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Abstract. Na podstawie umowy zawartej pomiedzy spotka PGE GIEK S.A. a konsorcjum firm z grupy
Siemens (Siemens Sp. z o.0. i Siemens Industrial Turbomachinery AB) w pazdzierniku 2013 r. rozpoczeto
realizacje inwestycji budowy nowego bloku gazowo-parowego w elektrocieptowni Gorzéw. Nowy blok o
mocy elektrycznej 138 MWe i 104 MW mocy cieplnej bedzie zaspokajat potrzeby ciepta dla celéw
grzewczych miejskiego systemu cieptowniczego jako podstawowa jednostka wytworcza w
elektrocieptowni. Zapewni rowniez dostawy pary technologicznej. Blok bedzie wyposazony w dwie turbiny
gazowe produkcji Siemensa typu SGT-800 o mocy 50 MW, dwa dwuci$nieniowe parowe Kotty
odzyskowe oraz turbozesp6t parowy upustowo-kondensacyjny Siemens SST-400. Nowy blok
gazowo — parowy zastgpi wystuzony juz blok weglowy, ktérego wytgczenie nastgpi z koricem 2015 roku.

Keywords: blok gazowo-parowy, system cieptowniczy, turbiny gazowe SGT-800 o mocy 50 MW

Wstep

Zgodnie z oczekiwaniem inwestora nowa jednostka wytworcza bedzie charakteryzowata
sie wysokg sprawnoscig zaréwno w pracy letniej — pracy kondensacyjnej na poziomie
powyzej 52,2% jak i w sezonie grzewczym — okresie zimowy na poziomie 83,93%.

Zastosowane rozwigzania projektowe wykorzystujgce dwie turbiny gazowe zwiekszg
bezpieczenstwo dostaw energii oraz elastycznos¢ pracy elektrocieptowni. Uktad dwdch
turbin gazowych umozliwi réwniez utrzymanie wysokiej sprawnosci pracy bloku w okresie
letnim a okresowe ograniczenie mocy bloku bedzie odbywac sie w zakresie niewielkiego
spadku sprawnosci wytwarzania energii elektryczne;.

Zalozenia

Istotnym wymaganiem inwestycji a zarazem wyzwaniem dla wykonawcy bloku —
producenta turbin gazowych - bytlo wykorzystaniu gazu ziemnego zaazotowanego grupy
Ln pochodzgcego z lokalnych zt6z - jako paliwa podstawowego zasilajgcego turbiny
gazowe przy jednoczesnym zapewnieniu nowoczesnych i sprawdzonych rozwigzan
technologicznych. Gaz ziemny grupy Ln w sposéb istotny pod wzgledem sktadu i
charakterystyki, w tym m.in. wartosci opatowe] rézni sie od gazu systemowego
wysokometanowego grupy E.

Zastosowanie

Turbiny gazowe sg rozwigzaniami o wysokim stopniu standaryzacji a mozliwosci ich
dostosowania do indywidualnych wymagan projektu, w szczegélnosci w zakresie
elastycznosci spalanego paliwa sg w praktyce mocno ograniczone. Typ zastosowanego
paliwa determinuje dobdr rozwigzan technicznych w zakresie konstrukcji turbiny



gazowej. Dostepne nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne uktadéw spalania w
turbinach gazowych limitujg w do$¢ znacznym stopniu mozliwos$¢ spalania tzw. gazéw
Lrudnych” tj. réznigcych sie parametrami od gazu ziemnego grupy E.

Zastosowane rozwigzania w bloku gazowo-parowym w Gorzowie umozliwig wykorzysta-
nia tak trudnego paliwa jakim jest gaz zaazotowany w nowoczesnych turbinach gazo-
wych wykorzystujgcych niskoemisyjne komory spalania ,Dry Low Emission” 3 generaciji
przy zapewnieniu wysokich parametrow techniczno-eksploatacyjnych i spetnieniu norm
emisji NOx dyrektywy IED (2010/75/WE) bez koniecznosé¢ zabudowy instalacji katali-
tycznego odazotowania spalin. Wykorzystanie gazu zaazotowanego w turbinie gazowej
ma wplyw na parametry techniczne, emisje spalin oraz aspekty eksploatacyjne w tym
m.in. prowadzenie rozruchu, odstawienia i zrzutu obcigzenia bloku. Wykonawca w dobo-
rze rozwigzan projektowych musiat réwniez uwzgledni¢ wymagania i zalecenia sieciowe
stawiane tego typu jednostkom wytwoérczym w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Prze-
sytowej (IRIESP) PSE S.A.

Autor: mgr inz. Dariusz Obarski;, Siemens Sp. z 0.0. Sektor Energy Branza Oil&Gas ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa, tel. +48 22 870-8325, e-mail: dariusz.obarski@siemens.com
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Typoszereg turbin gazowych Siemens
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SIEMENS

Rozwigzania blokéw gazowo-parowych Siemens o mocy do 150MWe

Bloki gazowo-parowe

Typ Moc Bloku MWe
60 80 100 120 140

SCC-600 | 36MW 50%

SCC-700 | 4aMw 52%

SCC-750 U 48MW 52%

SCC-800 o 71 Mw 55%

;wa o 73MwE1%
;Clc_-mo 89 MW 53%
w | 96 MW 52%
SCC-800

B 144MW 55%

2x1
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Wybrane zrealizowane projekty BGP z odbiorami pary dla celéw SIEMENS
grzewczych. Realizacja w trybie Generalny Wykonawca Inwestycji

Stan na 28-03-2012
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Wymagania stawiane dla BGP w sektorze elektrocieptowni zawodowych

Dostosowanie technologiczne do przewidzianego rezimu pracy Bloku.
- Praca z petnym obcigzeniem w okresie grzewczym;

- W okresie przejsciowym lato-zima czasowe ograniczanie mocy Bloku, przy zachowaniu warunku petnego pokrycia
potrzeb cieptowniczych. Ograniczanie mocy odbywacC sie bedzie w zakresie niewielkiego spadku sprawnosci

wytwarzania energii elektrycznej;

- Minimalizacja pracy Bloku w trybie kondensacji pary w okresie letnim - w celu utrzymania wysokich parametréw
techniczno-ekonomicznych Bloku przewiduje sie okresowg prace pojedynczej turbiny gazowej wraz z kottem

odzyskowym i turbiny parowej przy mozliwosci szybkiego rozruchu drugiej jednostki.

3. Blok musi byé zaprojektowany w sposéb zapewniajagcy wysoka sprawnos¢ produkcji ciepta i energii

elektrycznej.
4. Dyspozycynos¢ i zywotnos¢ Bloku.
5. Bezpieczenstwo energetyczne - zapewnienie bezpieczenstwa zasilania odbiorcow w zakresie wody grzewczej.
6. Wymagania serwisowe - zoptymalizowana gospodarka remontowa.
7. Speilnienie norm srodowiskowych (IED).

8. Spelnienie wymagan Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej (IRIESP) PSE.
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Dodatkowe wymagania BGP stawiane przez inwestora — PGE GIEK s.SIEMENS
dla inwestycji w elektrocieptowni Gorzow

Zasilanie gazem zaazotowanym grupy Ln (zawartosé N,>52%, CH, ok. 40%) o minimalnej wartosci opatowej

paliwa wyrazonej wskaznikiem WI - 23,5MJ/nm3 oraz wysokiej zawartosci siarki tj do 40mg/m3 .

Zastosowanie nowoczesnych i sprawdzonych rozwigzan technologicznych.

Wysokie parametry techniczne i eksploatacyjne instalaciji:
Sprawnos¢ w okresie grzewczym powyzej 82%
Sprawnosc¢ w okresie letnim powyzej 52%
Wspétczynnik niezawodnosci bloku
w pierwszym roku eksploataciji >93%

w drugim roku eksploataciji >95%

Zapewnienie krétkiego czasu realizacji ponizej 28 miesiecy.

Praca w trybie cieplowniczym z maksymalng wymagana produkcja pary technologicznej 0,4MPa oraz
maksymalng produkcja pary technologicznej 1,2MPa i wynikowa maksymalng produkcja ciepta w wodzie

gorace;.
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Rozwigzanie BGP Siemens SCC-800 2x1
dla projektu nowego BGP w ec Gorzéw

SIEMENS

Nazwa inwestycji:

Blok gazowo-parowy SCC800 2x1 Gorzow

Liczba blokow:

1 szt.

Lokalizacja:

PGE GIEKSA oddz. elektrocieptownia Gorzéw

Typ Bloku:

Blok gazowo-parowy wyposazony w:
- dwa (2) turbozespoty gazowe (turbina gazowa + generator)

- dwa (2) kotly odzyskowe, zasilane spalinami z turbiny gazowej i
wytwarzajace pare WP i NP

-jeden (1) turbozespoét parowy (turbina parowa upustowo-

kondensacyjna + generator), upusty pary procesowej 1,2MPa i
0,4MPa i pary dla celéw zasilania wymiennikéw cieptowniczych.

Paliwo:

Podstawowe: gaz ziemny grupy Ln

Pomocnicze: gaz ziemny grupy E

Odprowadzenie spalin do atmosfery:

rzez kominy kotiow odzyskowych

Uktad odazotowania spalin (SCR):

Nie wymagany

Giowny ukiad chtodzenia kondensatora turbiny parowe;:

Zamkniety mokry ukiad chtodzenia

yprowadzenie energii elektrycznej:

o Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
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Uproszczony Schemat Technologiczny SCC 800 2x1

SIEMENS
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Korzysci z rozwigzania BGP w oparciu duo-blok SIEMENS
(2xturbiny gazowe, 2xkotty odzyskowe, 1xturbina parowa)

® Optymalizacja pracy bloku w okresie letnim oraz okresach przejsciowych — ograniczenie ruchu BGP w trybie

kondensacji w okresie letnim (odstawienie jednej turbiny gazowej).

* Poprawa wskaznikow efektywnosci inwestycji poprzez zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w

wysokosprawnym skojarzeniu — maksymalizacja ilosci ,,z6itych certyfikatéow” generowanych przez projekt.

» Zapewnienie elastycznosci pracy bloku w uktadzie dwoch turbozespotéw gazowych w szczegoélnosci

utrzymanie wysokiej sprawnos¢ produkcji energii elektrycznej w czesciowych obcigzeniach bloku.

* Poprawa bezpieczenstwa energetycznego — zapewnienie ciggtosci produkciji energii cieplnej dla potrzeb

grzewczych w przypadku awarii jednej turbiny gazowej.
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Wybrane parametry techniczne BGP Gorzéw i wybranych

urzadzen

Parametr

SIEMENS

Moc elektryczna BGP netto

(dwa turbozespotly gazowe + turbozespoét parowy): MW, 325

Moc cieplna BGP, sezon grzewczy MW, 104

Moc cieplna BGP, sezon letni MW, 15
Sprawnosé BGP, sezon letni — praca kondensacyjna % 52,2
Sprawnosé BGP, sezon grzewczy % >83,9

Typ turbiny gazowej Siemens SGT-800
Moc nominalna turbozespotu gazowego brutto MW, 50MWe
Liczba turbin gazowych Szt. 2

Typ turbiny parowej Siemens SST-400
Moc nominalna turbozespotu parowego (brutto) MW, 42MWe
Liczba turbin parowych szt. 1
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SIEMENS

Proces spalania gazu paliwowego w komorze turbiny SGT800

Ptomien podstawowy
Ptomien pilotowy

Gaz pilotowy

Wstepna mieszanina gazu i powietrza \

Szczeliny zawirowywacza

GLOWNA STREFA RECYRKULACJI

Punkt stagnacji gtéwnej strefy
recylculacji ZEWNETRZNA STREFA RECYRKULACJI

Ptomien pilotowy

strona 11



Zrzut mocy z obcigzenia nominalnego
turbiny gazowej SGT-800
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[Sekundy przed zrzutem mocy z pelnego obcigzenia WPP = 2.5%

”

Gtéwny
ptomien

10=05-25 16:43:45

Po pelnym zrzucie mocy WPP = 92%

Ptomien
pilotowy

10=05=25 16:43:48

10=05-25 16:43:46

10-05-25 16:43:43

10-05-25 16:43:47

10=05-25 16:44:43

Zdjecia pracy uktadu palnikéw. Wskaznik Paliwa Pilotowego (udziat paliwa podawanego do komory spalania poprzez

palnik pilotowy)
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Turbozespé6t gazowy SGT-800 (odbidr fabryczny)
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SIEMENS

Lokalizacja inwestycji

strona 14



SIEMENS

Model aksonometrycznyn instalacji nowego BGP w ec Gorzéw
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Harmonogram zastepowania jednostek wytwoérczych w Sl EMEN S
elektrocieptowni Gorzéw

Blok gazowo-parowy Eksploatacja
Blok weglowy Eksploatacja
Kociot wodny Eksploatacja

Planowany blok
Qazowo parowy Inwestycja

Eksploatacja
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Harmonogram Realizacji

Kluczowe Daty

= Rozpoczecie prac budowlanych:

» Rozpoczecie montazu mechanicznego:

= Zakonczenie dostaw urzgdzen technologicznych:

» Pierwsza synchronizacja — turbozespoty gazowe:

» Pierwsza synchronizacja - turbozespot parowy:

» Przekazanie do eksploatacii:
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SIEMENS

Blok gazowo-parowy SCC-800 3x1DH w Goteborgu
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Dziekuje za uwage ! |




